Aufgabe 1: Esseiin der folgenden Aufsabe R die Menge der reellen Zahlen, also
die Punkte auf der Zahlengerade; darauf wird spiter noch genauer eingegangen. ,4 Ya,i 6 = /

Es seien

Auvbuve = <ef

A={r€Rjz<0},B={rcRlz>1}

und 4\ ¢ =f?r6f}32><ca§
C={zcRp<z<1). s\ ¢ = gk 52] k>”§

Bestimmen Sie AN B, AUBUC, A\ C und B\, C (aus [7]).

Aufgabe 10: Geben Sie eine Abzihlung der ganzen Zahlen & an!

/M,ﬁo/,z,&,_,@
Z={0 %123
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i R % m 7% % 63

J R0 TP \ ™R R

. ‘(wi=(q I IRl

Aufgabe 2: Es seien A und B Mengen. Vereinfachen Sie die folgenden Aus- ’)
driicke (aus [7]): o /4_ (/’3 4
(a) ANA;
(b) AU \[7) 4 ‘7()
(c) An{AuB);
(d) An(B\A);

Aufgabe 3: Veranschaulichen Sie das Distributivgesetz

AU(BNC)=(AUB)N(AULC)

durch ein Venn-Diagramm (aus [T]).

Aufgabe 4: Veranschaulichen Sie die Formel

AN (BUC) = (A\B)n(A\C)

durch ein Venn-Diagramm (aus [7]).
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Aufgabe 6: Herr Moosbacher hat ein Kleiderproblem. Er besitzt 3 Jacken, 4
Hosen und 3 Krawatten und méchte an keinem Tag im Monat gleich gekleidet im n= & . éf , 3 — 36

Biiro erscheinen. Ist das miglich?
~ R N
/‘9 \\ﬂ ! &J’ WS O(: Vcl

-

Aufgabe 7: Beim 1ler-Fufiballtoto entscheidet man sich bei jedem der 11 Tipps

n
fiir eine der drei Maglichkeiten 0, 1 oder 2 (Unentschieden, X gewinnt, Y gewinnt). _ 3” — /??—/q ?_
un = o

Wie viele verschiedene Tipps kénnte man abgeben?

Aufgabe 8: Beim Lotto 6 aus 49 kreuzt man 6 von 49 Zahlen an, Wie viele ( 46 = /@, 3 &Z & ﬂ,é

verschiedene Tipps kinnte man abgeben? é

4
Aufgabe 9: Wie oft kann man die vier Buchstaben a, b, ¢ und d ohne (mit) duq_j = Zﬁl W(f} B % = Z&‘Z

Buchstabenwiederholungen zu einem 4-buchstabigen “Wort” zusammensetzen? D I

Aufgabe 11: Lésen Sie die Klammern auf und fassen Sie zusammen:

(a) 5-3(a-2). m\ S-3a +& = A4- 3o
(b) 5—(a—2)—3,
(c) 3ab—2(Tac — 5ba), é) é("f{

(d) w—3(x—uy)

(e) x—(a—(x—y))+a, C,’) $ﬁé N/QJC/ L /Oéﬂ
(f) —2zx + (6ya + 2zz). - ﬂgﬁé _ ﬂéa(/

A) y-3x Py < b2

I
X
A
s

X

(
3

e/) kf(a\a +<7\ t 9

| é%a

Aufgabe 12: Schreiben Sie die folgenden Summen als Produkt, in dem Sie alle ﬂ,\ A ()( 'Il {7 )

gemeinsamen Terme ausklammern (Faktorisieren)

@ s 6) maraGoga -y

(b) z(a+b)—yla+b),

(c) alu—v)+blv—u), = 01(/{"%7) J—é [ﬁ’V) :(ﬁfé)éf"(_/)

(d) (r—y)(3a+b)— (20 —b)(xr—y)
¢l au—ay + él/ fSO/

= M(ﬂr -é) —(/[a«é) ® [(4~V)(G/é>
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Aufgabe 27: Bestimmen Sie folgende Logarithmen:
(a) log,(16),

© /D, £ 32 4
o O h @ b (F) dks
G ) -
0) -1 65,“{,5
1) ¢ b i
A) oy o
Rofaabe 35 Bt A e, $ =X
g j D) (o:;f% =x =40 4% ACIPALE
o o J b2 =x / 4ng( g
A (,31 07=w o;ffﬁl /Qg: ¢
X ba, 1 7 %w L
Li = 3(,252
0\\ M= Lr =3 —2
(n 3= &
3= (a§
x= S/l 2 (w (§78) “laS0x 3
,—_ﬁ‘ @ (/N;«)(é“—/\?(
=3 M) " -
b = (a (YY) “
= (AH 14 4) >
6 (1Y) 4 7
X =t 7 ~ AF 7
() =1 xlh $=( L
¥ = 2/l
d| 1902 ol (t0) flo 2

(n 7

((A .- [M do

(@~ 6(VS) S/ 2

= [

h T
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Aufgabe 29: Formen Sie mit Hilfe der Logarithmengesetze wm:
(@) log‘.‘[’!—_f_._'%':_ \[>) [D [ﬁ ) = ; a = l{
(b) log,( NEO) 50' %"
(c) log,(u) —2log,(v) +4log,(2),

C{
o ) =l o) by ) ()

56nad
S "
T ~
Aufgabe 34 I'. Arens et al.: Mathematik, Heidelberg: 2008| Beweisen Sie
mittels vollstindiger Induktion fiir alle natirlichen n:
S
=
Hinweis: Das Vorgel fol | ! | I I f
el

AECHY E b data s wlatl)

(sz L =6

JETHIPD =8

W= ¢
S+ 74 sem= 23S

,W/(— /4u.(.'- w7 Z'/Lﬂtzz /(/,J-L)‘/
{VIJ- (/u/ /"'K‘%c Nz Ju,a wu T el/
S (W )= ifi2)

ua/'

LG (bueophibdn!)  sns g2+ e 1
i (Z/{I«l—n] (Hfl)[HS)

[WENRTE »
Z (ZH/!

Z (Zéﬁﬂ) -LZ[,']-/I) + /1

le=n

= ;[,-fZ)JrZ(:M)"” (””)({*3)
RAVIAY Zf(Z#ﬂ ‘;’/Z;d—i*s
SELTNARE <G 3

- (ke
(0] (43 -
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:Sq‘ K /(ML» ( fﬁf:{éﬁ/ ()[(/TF n2
[Ml "4%(- sl

32226 el 6 £l

holher 223 “e—
/\,J.—@JM &Mm ﬁs’]— M'MVL\

77 2 bl § il
{m/(.v u,,,qg !

&im_ SC 17_5 _z3
- (llsm}-fﬁ -3
- (&‘-3) Ar3%-3

-2

_ @@
ol 6 bl
Aufgabe 30: Wenn eine Volkswirtschaft jedes Jahr um 3 Prozent wichst, wann

hat sie sich dann verdoppelt?

fl f““ﬁﬂl‘«p”‘ﬂ( a =k
a—>aq (1+ /- )

X }x&/b
4 [m’ %W)x = KX

Wann b U = Lk
a (10 Yiso)™
(/“%03){:7/

K (m[ﬂ*%@)c(mz

?“-(r/\z/(m (W/%w7 = L5 ..

o |

AI° .
“ 3/49D"’ 2 ((/\ Z/ ~ J0o

N G
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Aufgabe 37: Untersuchen Sie die Folgen (a,). (bs). (en) und (dy ) mit den unten
angegebenen Gliedern auf Konvergenz.
n? ; nt —2
M, = —— by = ——
T nd_2 " n2

h=n-—1 dp, = by, — Ca

Hinweis: Formen Sie die Ausdriicke so um, dass in Zihler und Nenner nur be-
kannte Nullfolgen oder Konstanten stehen und wenden Sie die Rechenregeln an.

LowoE

L, =-1, AZ:%{

§ =n-7,% e L, =20

— - _ — e e RS~ —

Co "= =1 Lon g o~

- - - - hWees L

0'<A‘téh“"/r/\

: I/ Fu® Lz

A ) o~ T
o 0(,,\ = A~ Z (:(4/\ /M”L)“ﬂ
n—=oe~ W=7

———

Aufgabe 38: Berechnen Sie jeweils den Grenzwert der Folge (r,), falls dieser
existiert:
1—n+n?
n(n+ 1)
n—1 nin-2)

(@) o=

Hinweis: Kirzen Sie héchste Potenzen in Zahler und Nenner. Bei (b) kinnen
Sie x,/n? betrachten. Bei Differenzen von Wurzeln fithrt das Erweitern mit der
Summe der Wurzeln zum Ziel.

AN (SIS (R
a VA
bttt ] ~ @“”") w+’

m s [40.21-ﬂ

.
l(/m/qwr/z/zuz Fl A fluny)

=

Rl

A _4_ g

hq(g\mm T W”W:

b
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Aufgabe T9: Welchen Grenzwert (n — o0) hat die Folge

9 Yy .7 7
MY (i'l'l) _ GRS h-ta-h i)
e T L T

NS

Aufgabe 40: (+) [T. Arens et al.: Mathematik, Heidelberg: 2008] Wir betrach-
ten ein gleichseitiges Dreieck der Seitenlange a. Nun wird ein neues Dreieck kon-
struiert, dessen Seiten genauso lang sind, wie die Hohen des urspriinglichen Drei-
ecks. Dieser Vorgang wird iterativ wiederholt.

Bestimmen Sie den Gesamtumfang und den gesamten Flacheninhalt all dieser
Dreiecke.

Hinweis: Bestimmen Sie Umfang und Flicheninhalt der ersten drei oder vier
Direiecke und versuchen Sie ein Schema zu erkennen.

1 .
A&(S {J’ N Deucke /och\‘

E“ ﬁlu‘@oé& ‘ﬁczc‘h&uws , !
B’LLL& D/L: u,é, oA
Z(Mc‘.‘cs X v Qq T

(:Dqu (e o

n

AN

a =

N
~D)

3
.,

=
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fn, = A
@
q/\: ‘7/0‘
'
by = '—? }i“
boy < (‘%)\$ a
— - - — [
[ /3¢
s (B |
( 7 ,
I &A&m(ms o(yg(lclr/l}&w @/zawﬁs (

—_— — _—
_

dm(""}“mifa"‘\) UI\/ Vae, {l/(’/‘ \0)/0\(,04(\,L

[/(n/: g MD‘P l'a i ¥ SCI

.4
Q ’:o b~ b—"()
W
e
Y (%) ™
[Bwia
(o = - 2 vl
n—@h
(/(\M,&au\;} 0‘(6}/ (/‘/.,_7 m) Dvereile
/!
U = (l(zw M ’Sq .
e M- 2/2
Aufgabe 80: Verwandeln Sie den gegebenen periodischen Dezimalbruch mit
Hilfe der GEOMETRISCHEN REIHE in einen gemeinen Bruch.

(a) 035
(b) 0.49,
() 0.562.

(o) 07€ = 240" F S Ao

A

20 . a5ty Sag F70 s oty
S (40‘1' A5 M(y“c’)
- K(( 450)4 (33%)1” (4343)5!~ )

s (™t () (A -a)
: w(g(ﬂi)‘~n)= 26 (5 ) -

1)
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LA
SN
™73
‘S\\k
)
<~

0,28

LS_.Q(ab&V‘ x = O(ZST
A9 w= 72828
//O(Dx_ﬁ = 2&_

06) = ZQ
<
<7
@\ 0hn= 04edos . |y
~gqurpoh (2 () )

[ =
3 \——\_/
Asa ﬂ%
Aufgabe 39: (++) [T. Arens et al.: Mathematik. Heidelberg: 2008] Bestimmen
Sie die Menge M aller x € I, fiir die die Reihen

(a) ('2;‘”.5111'_’.:'2") I=(-=,7),

(b) (Sn—’ 1]') I=R

konvergieren

weo ﬂf&;U\ZK
Zx £ 2L ey 5
x7T T4 vz T
“ t<o £ 7
VA
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(*)Aufgabe 60: Begriinden Sie die folgenden Aussagen iiber die trigonometri-
schen Funktionen (Winkelfunktionen) durch geeignete Betrachtungen am Ein-

heitskreis

Verwenden Sie also die oben gegebene Definition der trigonometri-

schen Funktionen durch die Koordinaten eines Punktes am Einheitskreis (machen
Sie entsprechende Zeichnungen!):

(a)
(b)
(<)
(d)
(e)
(f)
(2)
(h)
(i)
@)
(k)

)

)

sin(—x) = —sin(x)
cos(—x) = cos(x)

sin(z + w/2) = cos(x)

()

(m)

sin(w/4) = cos(w/4) =1/v2

V3/2, cos(w,

sin(7/3)

) = 1/2. Anleitung: Konstruieren Sie ein geeig-

netes gleichseitiges Dreieck im ersten Quadranten, verwenden Sie dann den
Satz des Pythagoras und den Satz iiber die Winkelsumme im Dreieck.

cos(x + m/2) = —sin(x) ) ) :

. . (n) sin(0) =0, sin(7/2) = 1, sin(7) = 0, sin(37/2) = -1
cos(x + 7) = —cos(x)
. _ : (0) cos(0) = 1, cos(x/2) = 0, cos(m) = —1, cos(37/2) =0
sin(z + ) = —sin(z)

’ (p) —1<sm{z)<1 —1<cos(z)<1
sin(x + 3n/2) = — cos(x) ’ ; ;
- ne A (q) Fir kleine |a| gilt sin{a) ~ a und cos(a) ~ 1

cos(x + 37 /2) = sin(x)
sin(x £ n2m) = sin(x)
cos(x £ n2m) = cos(x)

sin®(z) + cos?(z) =1

(r)

Unter Verwendung des fiir

L]

7| <

V1 + z namlich /1
“fiir kleine " cos(zr) &~ 1 — %/2 gilt

S:U\/ﬁ%’;jt Lo (0’:@/2,

1 giltigen Naherungsausdrucks fir
+ /2" und von Teil (0.60.k) zeigem Sie, da

b= g €O
[%]1#4224

(95 [/T/S) = oy 60" -

12

l

3
7

03.11.2009

\ N
! /
(95
£,
~1tT ghe £
7 G
[ t WM ol Az o
‘1/4./(:/ ‘éu‘lv ‘l@‘hv ' {oL—( __'/_5_
.7 T ' &‘Mek
' N S ™ok | [l T 54
( VA w20
{ /N E
N S ol
\ ’l
AN
\\ ,1
— o~
(72\ a('d”‘a{/(,fn-ll\ 1
. _
fb(ﬁg by U, =

- 1 X
V) Z/Vl"' o
W x 1
1 L1
b\“——/l
q
(4/[& ’i /H.K}
4(} a=ftor | o] 2

Qlki;\’L Moy v (E‘?:\l ~ At
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Aufgabe 61: Berechnen Sie exakt® das Resultat der Drehung nm o = 457 des
Quadrates X;(1, 1), X5(3, —1), X3(3,1), X4(1,1); skizzieren Sie das Quadrat

und das gedrehte Quadrat.

Vies Cuulk, " ( Pl, P |

03.11.2009

/
0"; = (@;0)
X . AN UaNG)
0= (7 72)
. g, = (0o @)
7, Q’\‘ (,‘ ( |
a s
\ ) Q“ ) A
LY ~~D Su -y /@
P
?"I v ! §
XL:KL(K(:I 7(,‘) ) 6:4{7,/_@‘(*(

S ?r&(= X;((Z)l Zﬁﬂ

L% =% (22 02)

. ?(l«‘”(t\l (O<U7/)\
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(*)Aufgabe 62: Fir die durch Gleichung ?7 beschriebenen aktiven Drehungen
gilt offensichtlich, dafi eine Drehung um den Winkel o + 3 denselben Effekt hat
wie zwei hintereinander ausgefithrte Drehingen mit den Winkeln o bew. 3.

Betrachtet man also den Punkt X = (1,0) auf dem Einheitskreis, so entsteht
daraus durch Drehung um den Winkel 3 der Punkt X' = (cos/3,sin 3) auf dem
Einheitskreis. Dreht man nun diesen Punkt X’ weiter um den Winkel « so entsteht
der Punkt X" = (2", 3") = (cos{a + /), sin(a + /3)) anf dem Einheitskreis.

Andererseits kinnen die Punkte X' und X" nach Gleichung ?? berechnet werden:

X — X' Drehung um 3
X' — X" Drehung um o
Berechnen Sie auf diese Weise den Punkt X" und setzen Sie das Frgebnis mit

X" = (2",y") = (cos(a + 3),sin(c + /7)) gleich. Sie erhalten so ein neues Gesetz
fiir die trigonometrischen Funktionen!

X = [4(03 —éD X' = (@5/5’ J?m/))

23

A&(M;M"&SMKWLW\ (}bﬂ DIFL (f/b_ymowtb}r/n‘_&l\%\ %M&/}QAW

ws(&«%) = pseos/b ~Snru/f
S (etfh) = e e s s ()

E‘(M(ab&p {r:(;(sc«m n

(a\ %'—7 /5
(oS (ot—/s) 2 [asox&&/é +M
&‘uq[o(./é? = ot 6y ~Gs<gu /b (_;,,,‘)

(5\ b ebonmgn  for U Cclanty

— A (—

ah((n‘sw\ pacln pos < los (G 2. £. ((be)'r(**y/l
Sin o tos/b= QL s (-u/é)Jrsfh(wM:{
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Aufgabe 88: Man bestimme r aus der Gleichung 0.8sm(z) — 0.Tcos(z + 1) =
0. Anleitung: Mit Hilfe des Additionstheorems fiir den Cosinus wird cos(z + 1)
zerlegt. Die darin auftretende sin-Funktion wird iiber sin® 4 cos? = 1 durch cos
ausgedriickt. Es ergeben sich zwei migliche (£) Gleichungen fiir cos(r) ans dem
man den cos(z) und schlieflich = errechnet. Es ist eine Probe erforderlich!

7'—&( bstnn = 0, %0t (x40 =

" fondsil il e &é&/((suw\a)“
7’ ACaS— /H ‘()=O

?)Jhéﬁ.ums 2 ¢t

N

-1+

_{"S’_

S Gun)f stx) G~ o Saa A
e e~ —
‘91(11 01(‘{

2 Sm(«)-(i’(z/}&s (« )—:O

A) S x b sk = \é\ sux - 0 ey 3x o
<1 Y 1
s:u)<=((9(u Los K &>
I\t 4(0')5,“&"\1( J‘awﬂ = 0(2’}
Gex ® Loy wq = dchin 027

acces §AF < K T atfn /(DIZ}) 2

duccos (<88t = 7 %0
70—t gos [D(Q;}\ = 6,04
R geces (03|

[/l/p.vl/\M \Sj’
\{,‘-‘0(@5\"«/( ~8 3 ges (Mn)

hi""“\ m“'\\OV' )
A/DM"\OV@L(WOIM: Y =4 e x4 K_{,m
A §-02
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ﬂ

—_—

_4: ZI/ACJS '((g_s N, f,dé;u (S;m %,y = %(as‘{ %S <, - = f _Sw\fjmox

1 \ \
- % ¥ /?; I’/L(os&—,, ’in@.vx,.)fp&{\—(/\q&sam,cl—gﬁ;ws,,)g,.a {:0
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Aufgabe 116: Sei zy = =5 — 3j, 22 = 1 +j. Wie lauten 2 + 2, 2y — 22, 713

sowie 2y /=7

2ot t2s 'C"LS'
gt =6 -4

bty n€ -l T e s 2y
b/ LER) ) eyt ek

IS

Aufgabe 117: Bestimmen Sie ||, |1 + 7. |1 —j|. [§"] (n € H).

RS lel = (22
g =< Sy = ety
i1
[agl=
-3 = (7
[ =4
Aufgabe 118: Priifen Sie die sogenannte DREIECKSUNGLEICHUNG

mit den komplexen Zahlen j, 1+ j, —j

vduls Gmln 72 dinnd

(*)Aufgabe 119:  (a) Weisen Sie die Regeln &(A N > Z/[ + Z} = Zﬂ 1 Z‘Z«
nh=5% |
1 s =31 \
Nt n=T+% (1) dé"‘&u ﬂrma\f (dnn[mﬁun/.
nacl m Sie 232 = T12 + jyio einsetzen und beide Seiten berechnen.

o>
11—
6~
~—
@\A\
—
\
[ gm—
N]ﬁ*)
W
SN—

indem Sie Zahler und Nenner mit einer geeigneten Zahl multiplizieren
i . 2= X “& Z "?"'s
IR A AL | 7 T y
x7)9 ) ( < .7
YV he 7 . v Z e § %t
L& 2 = (rin) (i) | K4y 49t vy
" ‘ _ Xty z A
':‘(nkl{—bkﬂl’fl‘&}«qk?l"/ﬂﬁﬂ = KLL(YT' - —’L/.-Z: - Z

= ’M“z"‘h‘h"i(*ﬂz“ﬂﬂ) | oo (%
SRRy (*'I‘zz*% ﬁ)
1S = 2% (ot Grgrct) |
= (» '7/:) (Mfs‘w)
= K7y a % T
=w iy ~ ((MBtak) =[S \

MathelU Seite 16

24.11.2009



( l\ul;, ibe 120: \Ix dem l sultat der Aufgabe 0.119 und
V== weisen Sie l gel
|2122 |21] |22
nach, indem Sie beide Seiten berechnen
LS = lbﬂ E’v( Z/léz
= ((54( lev{ =T£
(*)Aufgabe 121: Zeigen Sie
Re 2 —)-r und T 2 '_)_T
2 2j
¢z IR
T
-3 Po K -19)
(Z\ -2/';({' = k—‘j/(:'/d_ll 47 poy {(A/l z
L 2&

Aufgabe 124: Finden Sie die Losungen der Gleichung

<53 el —
= 241 o = 42 (74
AN
(At A
fa+ €
\(Axlr’é)

~D (RS («\*l\l(z<~ﬂ~‘sﬂ )()Mq‘@)

der Darstellung

24.11.2009

(el~fzz"
lef = 52

e, 5 e <oz, 0.5 (Gl e

Re
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Aufgabe 132: Trigonometrische Formeln: Setzen Sie in

[(‘us '(4—5\{\01"{ < S 3"/ F&lmé‘(

— - - — - — —~ —_— — — —_— -

Gy 2 T e
Lo l
(méf \él RSN ST a s /\x“{

. | — -

—_— — —

~(sf)? m e { S v Sfant b et = a8 vl

—_—
o 3{ = (95{ - X e {&\M'L f
am éf = -S?mgf* .Z(.&Z{\(?wf

Mk o bt
6N 3( lf[o( ( —g(e_s(
Sin 5{~ —w/ ¢ Lsud

-~ -
—_ - —_— —_— ~

\r]);VbL/JC\./ l\/ " _ . N3 vy )3

9 o ’3\5{ 53 (@Jfﬂ_ (0'){) [os/rj&m/} + (@s{“‘)},)ﬂ q{F

A T R A Gt s ke
- Z z
= ﬁ'mbml/u};b\& ;\a‘/p\,\

Aufgabe 127: Wie lauten die Polardarstellungen von j, —1, 1 £
SR UCIPNEY/ e
RN O
A al=1 " O — -
1iip I3J< @, o frs)= T T
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Aufgabe 129:

lung gewinnen. G
G
2\° AL - e
(&) ( <) =a P
R
/4/( —_— z
a 'e=awha,.( )~u
) ~3/&
= q'/d/m,\_ (4/5) - T

Uh.)l-% N D”DLI;S}"UW\ MW/ ’

bougls Spumseges U o S | (
"?A?x;é“(m&v _Spawmo\sw\ /St (
C A, lnn ( r
@A@-f U U,c l
/(/f Ir/{’ (U< [l |
e /aow(um’)
(1o ((“ Og(ai—r”
L U= /(/f{ (@{L&"f '()

—
~— — J— —_  ~ _— R

Aufgabe 131: Drehstrom oder auch Dreiphasenstrom lafit sich iiber drei kom-
plexe Spannungen U, i = 1,2,3 mit

U, = Ue

Uy = Ue

Uy = Ue '
eschreiben. Dazu kommt noch der NULLEITER, der die Spannung U = 0 tragt

Dabei ist [ die Frequenz des Stromes zB. [ = 50Hz und U die fir alle
Phasen identische Scheitelspannung z.B. [ V2 x 220V. Die physikalischen
Spannungen der Einzelnen Phasen ergeben sich als die Realteile der Uy

(a) Fiir die oben ang

en Werte von U7 und [ und die Zeitpunkte t = 0Os
und ¢ 1/400s len Sie die zu U, (1 = 0,1,2,3) gehorigen Vektoren ﬂ
“ZEIGER") in der Gaufischen Zahlenebene dar

(b) Berechnen Sie
Scheitelsy

allgemein und fiir den oben angegeben Wert von U7 die

rannungen zwischen den Phasen als

z= ——f — &7 liegt im dritten Quadranten. Wie lautet die Polar-
darstellung? Machen Sie die Probe, ob sie daraus wieder die kartesische Darstel-
darstellung? Machen Sie die Probe, ob sie d. der die kartesische Darstel

/(/a,,&/ws’

w “ZCR}VLWB\

AR
2 (s {rjf)
<zl e’

- /5/0&6 (’e)

U:ZZI__F

WA

Jr Zﬂe%

Ups U &

1. |Uy - Uy
2. Uy - Uy

Uy — Uyl
4, |Ua—1U|
5. |Ua—Ua
6 Uy I,|

o Zeichnen Sie die zugehdrigen Vektoren in obiges Diagramm ein

e Berechnen Sie auch die Effektivwerte als Scheitelwert/v2

H o=
e[ wf

N4

=/ P I »605(420

T

(Ab NV {4&

:4/90‘(

Delchor

ﬁoo

W%

c-)ri o Do f

120031 = &1
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Aufgabe 128: Bestimmen Sie ]— in Polardarstellung.

- /l/ /Fog ‘/L\QL;M({)

7!
J
* 7 *—(7;! ¢
¥ (a‘ latff) g
s Slard) 4« Tt/
Vefa): ==z = ghEr T © T Tlw
fel=» o
(9
pn & = bckin G b B
‘g(n.cgﬁb\(%))
A
. - & _ .
L\/CSLA) - % - EL " &4 = ¢ 6Z/=4’58
0
L, $e
(3] )62 =& N
SN omséa(/\ (—3/0!).: - actn (;/0')
- vc‘ﬂ.u (s/h)
¢, =Gt
YA
ga Suplo)
E e T e (e (900) oot (3/2)
Berechnen Sie den Wert der Summe (j ist die imaginiare Einheit)
= L. \
lﬁ/\s k )
wobei k € M ein ganzzahliges Vielfaches von 4 (also k=0, k=4, k=8, ... ) ist. Sk = Z K

L

Aen fo b-gut
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Aufgabe 172: Fiir das in einem Rohr vom Radius r pro Zeit transportierte
Fliissigkeitsvolumen gilt bei laminarer Stromung

\ aridp

87y 1

Dabei ist Ap die Druckdifferenz an den Enden, I die Rohrlange und 7 die Zahigkeit
der Fliissigkeit.

(a) Um wieviel Prozent mufi man r andern um V um 10% zu steigern?

(b) Durch welche prozentuale Anderung von Ap laBit sich dies erst erreichen?

’l} 'P/ﬂ’bﬂw uple /{’ijw eho fuimes f”(d"‘w, &Xa«ufﬁm

ar Y
r \'4 JV
xé,"’ ’“T/

mL”' ”
A ol

L 4
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M

Y= Uﬂ V{da/’ ;

f V[ a=0
ﬁw\‘)/, : (/l) ({0)= !
(L\ Ui L,/‘c(/[b( L/WL(/ f ttan x Shown @ wady ox  aado}

[ K= F—/l'—‘—D
bo) =1
_, (2) of = {o1ax)-}/0)
sX .-:d,,LJ— &fgx)-dr
< (o) ex .\-{/[6-‘()-47(

Ax e

[/&Jf Z‘ﬁhfdfﬂo
dy X

Lgr} Kﬁ[z;(-i-} 4f =

Poxdf P -0
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A(/llﬁaé\: A
L\‘mcmb /f’n;w}(}wﬁ,l,‘\ou\

A£° [P(@*E(Ak)lax
o{f? ('(kﬂax

V= 41¢t

e
ﬁvzj—‘/:o(‘//o(e R,\’.g_lf(l AR - »R
V(7.
v

Aufgabe 173: Berechnen Sie sin(25°) und sin(35°) mit Hilfe der Linearisierung
um ap = 30° = 7/6

sing & sinap+ dsin{ag: Aa)

= sin ag 4 sin' (o) (o — ag)

St {;Ov: ﬂ/?,

Cos 30" = @/’L

af =il
st (v ‘(é?f)’ HA{,HW) 'Hmﬂ = \[((ku AX

¥, =30°

Y Lo (5&‘): (r(\gi-Ax) ~ N‘Qf{[k)ax

< T8 = Sin R0% ks 0 €T

-l B S T
- Hrz v BE
7z ~To ]

Sw = A7 - %-[T
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Aufgabe 166: Differenzieren Sie die Funktionen

(a) y=sin(3r—2)

';(%_1 = (o5 (S);~Z)r:5

Aufgabe 167: Differenzieren Sie die Funktionen

(a) y = arcsin(z). Ergebniss: i = —l— = — e also § = —peley.
iy W/ 1=sin(y Vi-a

I Y A 4
i TR RS

Aufgabe 158: Berechnen Sie aus der gegebenen Definition der Ableitung die
Ableitung f" wobei f:

() aex M

oLf A ”] / (ﬂ#x—(m(«ﬁé*"))

= — - — - | —=——

— dxl ﬂ}(xfaﬂ At 5 = ,AK L/’h\](/”.(nf'd?‘))
-

(arx) (a1 x +2%) )

sy =1
ox = (arx)"®

23

(i
Av~>0

-

15.12.2009

—_ . 4o o |
Aufgabe 155: Zeigen Sie, daB die Keftenlinie
- ("9&(’\ {)() T
y = a-cosh —
a
fiir |z| < a niaherungsweise durch die Parabel S \Z s
e _ At — o+ 504 -
2 = TRt
y a+ -
2a 2
ersetzt werden kann' G('llfﬂ/t n Sie den Fehler .1?-) (195(/0 (f‘) - /7 ¥ ,f— 4 Z.

~¢(“:[‘”— ‘/“ )

*n+_2;‘4‘,

Aufgabe 153: Zeigen Sie, dafi sin(xy + k) von sin zy + h cosx, um nicht mehr
als Lh? abweicht.

ainlioth) = SN(x, ¥ hose (1) ﬁ[’f $ox)- %) ’L [ )
ablred) = [(rtox) ~flx.)
SRS (*M-Mst NEN Lm , ox=h

of ok
ox Ax
c&\u [?ro "L\) - ﬁ(sz\«‘&
" Ay ey,

M) = (a&{k,)
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