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Aufgabe 141: Beweisen Sie mit dem Mittelwertsatz der Differentialrechnung

die Richtigkeit der folgenden Ungleichungen:

(a) & =>1+afirz =0,

(b) vI+z<1+3fire=0,

(c) ﬁ}‘-l—%ﬁirz}ﬂ.
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Aufgabe 136: (+) |[T. Arens et al.: Mathematik, Heidelberg: 2008| Berechnen
Sie die folgenden Grenzwerte:

4 _ 9.8 |
() B & 27° — 72 4+ 20z — 12

-2 24 — 623 + 922 + 42 — 12
2z -3

(b) lhim

r—x ¢ —1
(c) lim (Jm—ﬁ)
@ i (3-%)

Hinweis: (a), (b) Polynomdivision (bei (b) mit Rest), (c) dritte binomische For-
mel, (d) als ein Bruch schreiben.
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Aufgabe 142: Berechene Sie die folgenden Grenzwerte ¢ mit der Regel von de
I"'Hospital:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(g)

T~
S——

lim,_p 325 Losung G = 5/3,
lim, 5=, Lasung G = 1/2,
lim, , Tn__:a Losung & =1,
lim, ., 2%, Losung G = 0,
lim, o4 zInz, Losung &' =10,
lim, gy 2%, Losung G =1,
lim, ., #*/*, Losung G = 1.
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Aufgabe 147: Bestimmen Sie die Potenzreihendarstellung der
(a) Exponentialfunktion y = e”,
(b) Cosinusfunktion y = cosx

fir den Entwicklungspunkt z = 0.
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Aufgabe 157: Berechnen Sie den Grenzwert

limsinz—arctanz
=0 g2 In(l+x)

(a) Mit Hilfe der Regel von de 1'Hospital.

(b) Mit Hilfe der Taylorschen Formel fiir die Funktionen y = sinz, y = arctan =

und y = In(1 +z) am Entwicklungspunkt x = 0; driicken Sie die Restglie-

der jeweils mit dem Landau-Symbol aus.
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Aufgabe 154: Schitzen Sie den Fehler der Formel
9 1 1
€ "2 +ﬂ+§+£
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Aufgabe 155: Zeigen Sie, dafl die Keftenlinie 7 o
y=a- osh = /ln //046/@..(/
' ’ < l( /
fiir |z| < a naherungsweise durch die Parabel M I\/ //
- \\—" ~
y=a+ i,— o
ersetzt werden kann'. Schitzen Sie den Fehler ab. ;
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Aufgabe 177: Berechnen Sie das Integral [z dx mittels des Grenziibergans

Z — 00 aus einer geeigneten Riemann-Summe. Hinweise:
1. Wihlen Sie die Zwischenpunkte £ = *44=,

2. Beachten Sie (u + v)(u —v) = u? — %

3. Eine Teleskopsumme liBt sich leicht berechnen:

N-1 .
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Aufgabe 179: Esist

05.201¢
L/CM/\AA \ VF )
() = o AFx) > Flxto)- Fx)
L X b _
( fx)da =\ dffx)= Fls. +dx. )-Fla) N
AL A T or
= Xun L
x

e

Ermitteln Sie aus diesem Ausdruck die ersten drei Glieder der Taylorentwicklung

von y = arcsinz indem Sie die Taylorreihe von y = (1 + z)", namlich (Binomial-
reihe!)

(1+z)y=14rz+ 4

{r —~ll)zz + r(r — 1)(r — 2)z° .

2 3!
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Man lose das integral [z z? dx mit der Subst
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(*)Aufgabe 200: Machen Sie sich mit folgenden Schritten klar, daff der SATZ
VON SCHWARZ fiir eine grofie Klasse von Funktionen richtig sein mufl. Zeigen Sie
nacheinander:

L. Der Satz gilt fiir die Koordinatenfunktionen f = f(z,y) = z und f =
fly) =y

2. Gilt der Satz fir f; = fi(z,y) und fo = fulz,y), so ist er auch fir die
zusammengesetzten Funktionen

(a) J=S(z,y) = fils,y) + fol=.v),
(b} f = f(zly} = fl{I:y) * f's(ijJ
giiltig.

3. Gilt der Satz fir f = f(z,y) und ist o : R — R eine reellwertige (differen-
zierbare) Funktion einer reellen Variablen (z.B. p(u) = exp(u)), dann gilt
der Satz auch fiir die zusammengesetzte Funktion g = g(z,y) = ©(f(z, ).

Damit haben Sie nachgewiesen, dafi der SATZ vON ScHWARZ fir alle in dieser
Art zusammengesetzten Funktionen wie z.B.

exp(z + 31n(y))

h=hEY) = Gl n(eos@) +2

gilt.
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Aufgabe 204: Das Volumen eines Zylinders mit Radius r und Hohe h ist V =

arth. Also ist V = V(r,h) eine Funktion der beiden Variablen r und h. Bei

einem Zylinder mit dem Radius 4em und der Héhe 40em wird der Radius r um

Ar = lmm und die Hohe um Ah = 2mm vergroBert.

(a) Berechnen Sie die Volumendnderung AV aus der Definition

AV(r b, Ar,Ah) = V(r + Arh + AR) — V(r, b)

(b) Berechnen Sie das totale Differential dV

(c) Fiir kleine Anderungen Ar und Ah (|%,T-| <1, H&l < 1) ist die Naherung

0\

<12

AV (r, b, Ar, AR} /e dV (r, h,dr = Ar, dh = Ah)

2o,

zuldssig. Berechnen Sie mit dieser Niherung die Volumeninderung AV,
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(g
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Aufgabe 205: Bei der Serenachaltung von N Widerstinden A; wird der Ge
samiwiderstand & aus

ol
R=%"R,
=1

berechnet. Der relative Fahler % hahe fiar alle K; den kleinen Wert ¢, Berechnen
Sie mit Hilfe des totalen Differentinls den relativen Fehler von &, also ’—rﬁ‘:
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